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1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1. Przedmiot:

MINIMALNE WYMAGANIA WARUNKOW TECHNICZNYCH
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA STRZELNICY
CYWILNEJ PRZEZ WOJSKO
W ZAKRESIE BALISTYKI ZEWNETRZNEJ | KONCOWEJ

Trescig przedmiotu sg ustalenia dotyczace wymagan programowych,
funkcjonalnych i warunkow technicznych w zakresie balistyki zewnetrznej i koncowej,

pomocne przy projektowaniu strzelnic cywilnych, z mozliwoscig wykorzystania przez
wojsko.

1.2. Uzyte okreslenia i definicje w treéci niniejszego opracowania oznaczaja:

1) ustawa — ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 .
poz. 1202, z p6ézn. zm.),

2) strzelnica cywilna z mozliwoscia wykorzystywania do szkolenia
strzeleckiego wojska (SC-W) — obiekt lub obiekty budowlane, sktadajace sie
z elementdw niezbednych do prowadzenia strzelan rekreacyjno-sportowych
stowarzyszen strzeleckich, grup szkolnych i oséb (dopuszczona do uzytku przez
odpowiednie organy administracyjne - Wo¢jt, Burmistrz itp.), a takze
umozliwiajace prowadzenie szkolenia strzeleckiego zotnierzy z wykorzystaniem
amunicji o energii wylotowej pocisku nie wigkszej niz 3.800 [J], z wytaczeniem
amunicji z pociskami wypetnionymi materiatami wybuchowymi, zapalajacymi albo
innymi substancjami, ktérych dziatanie zagraza zyciu lub zdrowiu oraz
z pociskami przeciwpancernymi,

3) kulochwyt gtéwny — element strzelnicy usytuowany réwnolegle do linii otwarcia
oghia (LOO), ziokalizowany za ostatnig linig celéw (LC), przeznaczony do
zatrzymywania pociskéw wystrzelonych w kierunku celow,

4) kulochwyty boczne - elementy strzelnicy zlokalizowane za linig celdw
(wprzypadku strzelania w zakresie katéow 160°), przeznaczone do
zatrzymywania pociskoéw wystrzelonych w kierunku celow,

5) kulochwyt mobilny — autonomiczne, dodatkowe urzadzenie techniczne
o przeznaczeniu identycznym jak kulochwyt gtéwny,

6) strefa strzelan — obszar SC-W, ograniczony linig otwarcia ognia (LOO),
kulochwytem gtéwnym oraz zabezpieczeniami bocznymi (lub kulochwytami
bocznymi jezeli wystepuja),

7) o$ strefy strzelan — linia prosta stanowigca podtuzng o$ symetrii strefy strzelan,
prostopadta do linii wyjéciowej strzelnicy (LW),
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8) plaszczyzna bazowa strzelnicy — pozioma ptaszczyzna odniesienia, bedaca
podstawows ptaszczyzng do wyznaczania potoZenia wszystkich elementow
SC-W,

9) plaszczyzna rzeczywista strzelnicy — teren (podioze) strzelnicy uksztattowany
wg projektu budowlanego,

10)ptaszczyzna czotowa kulochwytu gléwnego — ptaszczyzna pionowa lub
uko$na, znajdujaca sie od strony LOO,

11)linia wyjéciowa (LW) — linia prosta réwnolegia do linii otwarcia ognia,
usytuowana przed nig w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m, patrzgc w kierunku
kulochwytu gtbwnego,

12) linia otwarcia ognia (LOO) — odpowiednio oznaczona linia prosta, okre$lajgca
miejsce, z ktérego mozna rozpoczgé prowadzenie ognia,

13) linia przerwania ognia (LPO) — linia prosta, potozona pomigdzy LOO a linig
celow (LC) lub rejonem rozmieszczenia celéw w strefie strzelan, okreslajgca
miejsce, w ktérym nalezy bezwzglednie zakonczy¢ prowadzenie ognia.
Pomiedzy LPO i kulochwytem gtéwnym zabrania si¢ lokalizowaé stanowiska
strzeleckie,

14) linia celéw / rejon celéw (LC) — linia (lub obszar) potozona pomigdzy LOO,
a kulochwytem, stuzgca do rozmieszczania celéw. Cele nie powinny by¢
ustawiane dalej niz 15 m od kulochwytu gtéwnego i 5 m od kulochwytow
bocznych. Dopuszcza sie zwiekszenie powyzszych wielkosci w przypadku
zastosowania dodatkowych rozwigzan eliminujgcych mozliwo§¢ rykoszetowania
(np. kulochwytéw mobilnych, zadaszenia kulochwytu, przeston itp.),

15) stanowisko strzeleckie (SS) — miejsce na strzelnicy w strefie strzelan -

odpowiednio oznaczone i wykonane, umozliwiajgce regulaminowe wykonywanie
strzelan,

16) odpornoéé na przebicie — odporno$¢ rozumiana jako niespowodowanie
pojawienia sie rys i peknie¢ lub innych $ladéw na ptaszczyznie przeciwnej do
ptaszczyzny ze $ladem wlotowym, przy trafieniu pod katem prostym pociskiem
,lekkim” naboju karabinowego (nb. kb. z poc. L") kalibru 7,62 mm, wystrzelonym

z odlegtosci 100 m z predkoscig poczatkowa ok. 820 m/s i energig graniczng
3.800 [J],

17) wspétczynnik bezpieczenistwa — niemianowana wielko$§¢ liczbowa, okre$lajgca
wymagang minimalng krotno$é grubo$ci materiatu w stosunku do ustalonej
do$wiadczalnie grubosci, gwarantujgcej zachowanie odpornosci na przebicie
oraz zaktadang zywotno$¢ konstrukgiji,

18) zabezpieczenia boczne - pionowe Ilub ukosne przegrody usytuowane

prostopadle do LOO strzelnicy, zapobiegajace wydostawaniu si¢ pociskow poza
strefe strzelan,
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19) zabezpieczenia gérne — pionowe przegrody (lub pozioma ostona nad catg lub
czescig strefy strzelan lub kulochwytem gtéwnym, oparta na wiasnej odrebnej
konstrukcji), zapobiegajace wydostawaniu sie pociskow poza strefe strzelan,

20) stanowisko kierowania strzelaniem — wydzielorie pomieszczenie lub doraznie
wyznaczane przez prowadzacego strzelanie miejsce na strzelnicy, ktore
umozliwia sprawne kierowanie strzelaniem,

21) strefa ochronna strzelnicy — minimalna wielko$¢ terenu, w ktorym wystepuje
zagrozenie dla bezpieczenstwa przebywajacym w nim oséb i rozmieszczonemu
mieniu, w wyniku oddziatywania pociskéw lub rykoszetéw podczas strzelan na
strzelnicy,

22) sygnalizacja ostrzegawcza — elementy wyposazenia strzelnicy, informujace
o sytuacji w strefie strzelan, a poza nig informuje o prowadzonych strzelaniach,
a takze o zabezpieczeniu wejsé/wyjsé z/do strefy strzelann i schronow
obstugujacych linie celéw,

23) zaplecze techniczno-gospodarcze — obszar strzelnicy, zawierajacy elementy
zabezpieczajace funkcjonowanie strzelnicy, znajdujace si¢ poza strefg strzelan,

24) Polska Norma — norma ustanowiona lub zatwierdzona przez Polski Komitet
Normalizacyjny,

o f

25) jednostka naukowa - uczelnig, instytut badawczy lub inng jednostke
organizacyjng posiadajacg osobowo$¢ prawng i siedzibg na terytorium RP,
posiadajacg status centrum badawczo-rozwojowego, nadany na podstawie
ustawy, prowadzaca dziatalno$¢ w zakresie balistyki koncowej i zewnetrzne;.

2. USTALENIA PROGRAMOWO-FUNKCJONALNE

SC-W - element infrastruktury rekreacyjno-sportowej oraz szkoleniowej wojska,
wyposazony w budowle i urzadzenia zabezpieczajace, ktérego strefa strzelah nie
jest catkowicie zakryta lub zadaszona, przeznaczony do wykonywania strzelan
przy uzyciu amunicji o energii wylotowej pocisku nie wiekszej niz 3.800 [J].

SC-W o dlugosci strefy strzelann 100 m i 200 m, o wiecej niz jednej LOO i jednej
trwale oznaczonej LC, jest przeznaczona do strzelan jednokierunkowych.

Usytuowanie SC-W

2.3.1. SC-W powinna by¢ usytuowana na terenach o ograniczonym dostepie dla
0s6b postronnych,

2.3.2. Lokalizacja SC-W powinna uwzglednia¢ wymagania otoczenia dotyczgce
poziomu emitowanych drgan i hatasu przenoszonych na zewnatrz obiektu,

2.3.3. Wokot SC-W i jej strefy ochronnej nalezy rozmiescic¢ tablice ostrzegawcze.

Wymagania funkcjonalno-uzytkowe odkrytej strzelnicy SC-W
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2.4.1. SC-W powinna zawieraé nastepujgce elementy:
a) strefe strzelan,
b) stanowisko kierowania strzelaniem ,
c) strefe ochronng,
d) kulochwyt gtéwny,
e) zabezpieczenia boczne,
f) linie otwarcia ognia;

2.4.2. W skiad strefy strzelan moga wchodzic :
a) kulochwyt lub kulochwyty boczne,
b) zabezpieczenia goérne,
c) linie przerwania ognia,
d) linie celéw lub rejony celow,
e) stanowiska strzeleckie state lub zmienne;

2.4.3. SC-W - Linie LW, LOO, LPO oznacza sie wyraznie (za pomocg linii
poziomych o szeroko$ci 10 cm lub choragiewkami, $wiattem o odpowiedniej
barwie) nastepujgcymi kolorami:

a) LW - Kkolorem biatym,
b) LOO - kolorem czerwonym,
c) LPO - kolorem zielonym;

2.4.4. Liczbe stanowisk strzeleckich nalezy ustala¢ z uwzglednieniem szerokosci
strefy strzelan stosujac nastepujace wymiary stanowisk strzeleckich
oraz odlegtosci miedzy nimi:

a) diugos¢ stanowiska strzeleckiego <2,5m,
b) szerokos¢ stanowiska strzeleckiego 21,2 m,
c) rozstaw osi podtuznych stanowisk =3 m.

2.4.5. Stanowisko strzeleckie wykonuje sie w sposéb przystosowany do
prowadzenia strzelan z postaw strzeleckich ,lezac”, ,kleczac” lub ,stojgc”.

3. WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE

3.1. Strefa strzelan

3.1.1. Wysoko$¢ elementéw zabudowy zabezpieczajgcych strefe strzelan
(zadaszenie, dolne krawedzie przeston), zmierzona od ptaszczyzny
konstrukcyjnej strzelnicy, powinna uniemozliwi¢ wydostanie si¢ rykoszetu
pocisku poza strefe ochronng strzeinicy.

3.1.2. Szerokos¢ strefy strzelan obejmuje wszystkie stanowiska strzeleckie,

a zabezpieczenia boczne powinny by¢ oddalone od skrajnych stanowisk nie
mniej niz 1,5 m.

3.1.3. Elementy zabudowy zabezpieczajgce przed przedostaniem si¢ pocisku poza
strefe strzelan, powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy odpornos¢ na
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przebicie przegrody pociskiem ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa
co najmniej ,2".
Zabezpieczenia boczne odkrytej strzelnicy moga mie¢ mozliwos¢ doraznego
podwyzszania, wykonane z materialu odpornego na przebicie ze
wspdiczynnikiem ,2”, a takze powinny by¢ ostoniete od strony strefy strzelan
materiatem antyrykoszetowym,

3.1.4. Przegrody w strefie strzelan (stale lub ruchome), majace mozliwosé
przemieszczania sie¢ w kierunku prostopadtym do osi strefy strzelan SC-W
(az do catkowitego ich usunigcia), powinny posiada¢ okiadzing
zmniejszajaca energie rykoszetu w stopniu uniemozliwiajgcym ich odbicia
w strone LOO,

3.1.5. Plaszczyzna strefy strzelania na SC-W powinna by¢ wykonana
z materiatéw, ograniczajgcych mozliwos¢ powstawania rykoszetéw
pociskéw, Plaszczyzna rzeczywista strzelnicy powinna by¢ pozbawiona
elementéw twardych (kamieni, elementéw metalowych, betonu itp.)
mogacych powodowaé zwigkszone rykoszetowanie pociskéw np.

3.1.6. Na liniach celéw (w rejonie celow) moga by¢ montowane elementy celow
ruchomych (lub statych) i inne elementy aranzacji pola tarczowego
(podnosniki, obrotniki, obrotopodnoséniki itp.). Elementy te powinny by¢
zabezpieczone ostonami antyrykoszetowymi,

3.1.7. W strefie strzelan oznacza sie w sposob trwaty lub doraznie LC i miejsca
ustawienia podnosnikéw. Dla kazdej LC (oraz rejonu celoéw) okresla sie
wysoko$é¢ dolnej krawedzi kazdego rodzaju celu w stosunku do ptaszczyzny
rzeczywistej strzelnicy.

3.2. Kulochwyt gtowny i kulochwyt boczny SC-W

3.2.1. Zabudowa kulochwytu gtéwnego i stosowanie kulochwytéw mobilnych,
a w szczegolnoéci ich konstrukcja, warunkujg rozmiar strefy ochronnej,

3.2.2. Konstrukcja kulochwytu gtéwnego oraz kulochwytéw mobilnych i kulochwytow
bocznych, (jezeli wystepuja) oraz charakterystyki techniczne zastosowanych
materiatébw wynikajg z przyjetej do obliczen granicznej energii kinetycznej
pociskéw amunicji dopuszczonej do strzelania na strzelnicy.

3.3. Stanowiska strzeleckie

3.3.1. Stanowiska strzeleckie na SC-W wyznacza sie¢ na obszarze pofozonym
w strefie strzelan strzelnicy,

3.3.2. Stanowiska strzeleckie muszg umozliwi¢ wykonywanie strzelan zgodnych
z regulaminem strzelnicy,

3.3.3. Dla celéw projektowych nalezy przyjmowaé potozenie wylotu lufy broni na
stanowisku strzeleckim na wysokosci:
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- dla pozycji ,lezac” - 0,35 m,
- dla pozycji ,kleczac” - 0,70 m,
- dla pozycji ,stojac, - 1,50 m,

3.3.4. Na SC-W stanowiska strzeleckie moga by¢ wyposazone w ruchome ekrany

chroniace strzelajgcych przed wylatujgcymi po strzale tuskami z sasiednich
stanowisk strzeleckich,

3.3.5. Stanowiska strzeleckie numeruje sie kolejno od lewego do prawego, patrzac
w kierunku kulochwytu gtéwnego.

3.4. Linia Wyjsciowa (LW)

3.4.1.LW wyznacza sie na plaszczyZnie rzeczywistej strzelnicy w odlegtosci nie
mniejszej niz 10 m przed LOO, patrzac w kierunku kulochwytu gtdwnego.
LW stuzy do ustawienia sie strzelajgcych naprzeciw wyznaczonych
stanowisk strzeleckich przed rozpoczeciem strzelania,

3.42. LW oznacza sie linig w kolorze biatym, o szerokosci 10 cm lub
choragiewkami w kolorze biatym.

3.5. Stanowisko kierowania strzelaniem

Stanowisko prowadzacego strzelanie sytuuje sie w miejscu zapewniajgcym
sprawne i bezpieczne kierowanie strzelaniem.

3.5.1. Stanowisko kierowania strzelaniem powinno zapewni¢ mozliwos¢:
obserwacji strefy strzelan w dzien oraz w nocy, gdy projekt zakiada
prowadzenie takiego rodzaju strzelan,

komunikacji w kierunku LW,

sterowania celami i sygnalizacjg na terenie strzelnicy,

komunikowania sie z innymi osobami na strzelnicy za pomocg
technicznych §rodkéw tacznosci oraz w trybie alarmowym ze stuzbami
dyzurnymi lub ratunkowymi,

3.5.2. Dopuszcza sie stosowanie obserwacji strefy strzelan za pomocy telewizji
przemystowe;.

3.6. Zabezpieczenia boczne SC-W wykonane z elementéw budowlanych, ostonigtych
materiatami ograniczajgcymi powstawanie rykoszetéw, usytuowane réwnolegle do
osi strzelan, wykonane jako petne na odcinku od LW do kulochwytu gtéwnego
powinny:

a) zapewni¢ odporno$¢ na przebicie pociskiem ze wspoétczynnikiem
bezpieczenstwa réwnym ,2”,

b) zabezpiecza¢ wystajagce krawedzie konstrukcji w  sposob
ograniczajgcy rykoszetowanie pociskow.

3.7. Zabezpieczenia gérne na SC-W powinny: :
a) by¢ wykonane z materiatu zapewniajgcym odpornos¢ na
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przebicie pociskiem ze wspoétczynnikiem bezpieczenstwa nie
mniejszym niz 2",
b) posiadaé odpowiednie ostony wystajacych z niego elementdw,

w celu niedopuszczenia do powstawania rykoszetéw w kierunku
LOO.

4. STREFA OCHRONNA STRZELNICY

4.1. Strefe ochronng strzelnicy wyznacza sig i wytycza w terenie o wielko$ci zaleznej
od:
a) rodzaju broni i amunicji stosowanej podczas strzelan na strzelnicy,
b) rozbudowy i wyposazenia w elementy zabezpieczajace w strefie strzelan,
c) ustalen w regulaminie strzelnicy i programie strzelan.

4.2. Strefe ochronng oznakowuje sie tablicami ostrzegawczymi.
5. POSTANOWIENIA KONCOWE

5.1. Dokumentacja techniczna projektowanych strzelnic SC-W {acznie z projektem
regulaminu  strzelnicy  (nowo  budowanych, przebudowywanych  lub
modernizowanych) w zakresie bezpieczefnstwa uzytkowania, wymaga
zaopiniowania przez jednostke naukowg (uczelnig, instytut badawczy lub inng
jednostke organizacyjng posiadajacg osobowos¢ prawng i siedzibe na terytorium
RP, posiadajgcg status centrum badawczo-rozwojowego, nadany na podstawie
ustawy), prowadzacg badania z zakresu balistyki zéwnetrznej i koncowej.

5.2. MWWT dla SC-W zostaly opracowane na podstawie wiedzy i doswiadczenia
zespotu  wykonawczego, z  wykorzystaniem niezbednych  danych
z obowiazujacych nw. aktéw prawnych:
a) rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 sierpnia 1996 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
budowlane nie bedgce budynkami, stuzgce obronno$ci Parnstwa oraz ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r., poz. 711),
b) rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice
garnizonowe oraz ich usytuowanie (Dz.U. poz. 1479, z pozn. zm.).

* * *

prof. dr hab. inz. J6zef GACEK /-/
mgr inz. Wojciech GORYCA /-/
mgr inz. Przemystaw SIDELNIK /-/



